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Conexion ecosistémica e impacto en servicios ambientales
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Las SbN pueden clasificarse en funcién de
los servicios ecosistémicos prestados,
las partes interesadas (actores) y el nivel
de ingenieria requerido

Beneficios inmediatos y a largo plazo

- Recuperacion postpandemia

- Resiliencia

- Clima

- Biodiversidad

- Mitigacion y adaptacion al cambio
climatico

- Alcanzar los ODS

- Ganancias netas (créditos biodiversidad)
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Desafios Sociales:

Mitigacién y
adaptacion al
cambio climatico

Reduccion
del riesgo
de desatres

Desarrollo
econémico
y social

Salud
humana

Seguridad
alimentaria

Seguridad
del agua

Degradacion
ambiental y
pérdida de
biodiversidad



Tipos de Soluciones Basadas en la Naturaleza Marino-Costeras

A.. Uso sostenible y proteccién de B.. Gestion multifuncional mejorada de Retos IUCN
ecosistemas marinos los ecosistemas marinos
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Areas marinas Reconstitucién de Restauracion Proteccién del litoral
protegidas las poblaciones de praderas de mediante cantos rodados,
amplias marinas (plantas, algas y pastos crustaceos, arrecifes,
algas y animales) marinos praderas marinas
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Reduccién Riesgo de
Desastres

Desarrollo econémico
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Salud Humana

INTRODUCCION

segln cada solucién

! C.. Ecosistemas marinos artificiales D.. Disefios inspirados en la naturaleza Seguridad alimentaria
| novedosos, restaurados o disefiados para reducir la presion ambiental
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Adaptado de Marine nature-based solutions: Where societal challenges and ecosystem requirements meet the potential of our oceans Riisager-Simonsen (2022)
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STAGE 1: Species (Coral and STAGE 2: Wave energy dissipation

mangroves) Parameterization over ecosystem
(small scale) (large scale)

Parametrization

-Wave and current
approach

Mathematical Physical modellin laboratory
Implementation of approach y 9 experiments

numerical modelling
(ej. OPENFOAM)

Field data

Application of large - Implementation into

scale models phase averaged models.
- Coastal management.

Contants lists svallable at ScurceDinct

Ecological Engineering

journal homepage: www elsevier com/iocatelecoleng

Ecosystem management tools to study natural habitats as wave
damping structures and coastal protection mechanisms

J.D. Osorio-Cano ", A.F. Osorio, D.S, Peliez-Zapata
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Aproximacion de la Eco-

Bed evolution
(Sediment balance)

Final bathymetry

Ecosystem management tools to study natural habitats as wave
damping structures and coastal protection mechanisms

Protective o
s Ingenieria
\ |
w Wave height
reduction
roughness (bottom profile)
O Setup/runup
Hydrodynamic & Morphodynamic parameterization
I modeling
Wave climate Hydrod i del i
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TR S , ¢Coémo considerar los
——t - ‘ ecosistemas y las SbN en el
O feld (aiir o aarien md desarrollo de infraestructura?

].D. Osorio-Cano*, A.F. Osorio, D.S. Pelaez-Zapata

Research Group in Oceanography and Coastal Engineering, OCEANICOS, Department of Geosciences and Environment, Universidad Nacional de Colombia at
Medellin, Colombia




Aproximacion de la Eco-Ingenieria

Transformacién del oleaje a través de sistemas naturales y
artificiales, debido a procesos complejos.

Y disipacion de la energia del oleaje por rotura y friccion
con el fondo.

Wave setup
Waves  _— 4z(x)

Surf |h(x) Flow
zone

Break point

Reef flat

Esquema de definicion del flujo impulsado por las olas sobre un arrecife y hacia una
laguna. Monismith (2007).

¢:Como deberian cuantificarse los servicios ecosistémicos
(ej. servicio de proteccion)?

METODOLOGIA



Estudio de Caso: Isla Tesoro e Isla Grande

~ Study zone
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METODOLOGIA

Perfil coralino en Isla Tesoro
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Wave dissipation across a Rhizophora mangrove patch on a Colombian
Caribbean Island: An experimental approach

Ecological Engineering xxx (2017
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Catalina A. Vanegas G, Andres F. Osorio?, Ligia E. Urrego"




Estudio de Caso: Corales Isla Tesoro

Bottom surface characteristics and its associate wave friction factor (f).
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Criteria

H [m]

Smooth sandy beaches

smooth rock or coral pavement

Live coral or dead non-eroded (75%-100% coral cover)
Very high bottom roughness (100% coral cover of healthy msm Coral
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Fig. 6. Numerical results for (a) wave-induced setup (n) and (b) wave height evolution along the coral reef for different wave friction coefficients (f,,). Case: H = 4m, T = 13 s, and
Zo =2 m.
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Fig. 7. (a) Wave height dissipation (Diss) and (b) wave run-up (R,) for different short wave friction coefficients (f,,) and wave heights. Cases associated with T = 13 s, and z,, = 0 m.




Estudio de Caso: Manglares Isla Grande

Disipacion real del
manglar

Disipacion segun el ciclo
diario del oleaje

R - C, (Mazd. logy)
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Grandes diferencias segun
es esquema conceptual
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Construcciones naturales, semi-naturales
o artificiales

contribuyen a

la conservacion o la restauracion de la
diversidad bioldgica y la mejora de los
servicios de los ecosistemas

SE DEBE ENTENDER LOS
PROCESOS!!
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TECNOLOGIAS

Sinn Power ha conseguido crear una platafori
) ) SCALLOPS 3 PR
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OYSTERS & CLAMS

Still from an animation of GreenWave's general ocean regenerative farming set up. Seaweed, like sugar kelp
(Saccharina latissima), hangs from long lines attached to buoys along with scallops and mussels; cages with oysters
and clams hang on the seafloor beneath. (Credit: The Water Brothers, all rights reserved)
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METODOLOGIA

Comal Reefs
Ittps://dot.org/10.1007/500338-018-1736-4

Juan D. Osorio-Cano'? @+ Juan C. Alcérreca-Huerta® - Andrés F. Osorio'? +
Hocine Oumeraci®

CFD modelling of wave damping over a fringing reef
in the Colombian Caribbean

Coral cliff

Surf Zone

Mesh Detail




MONITOREO DE ECOSISTEMAS
MARINOS Y CIENCIA CIUDADANA LOCAL

& CEMarin
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Principales instrumentos legales existentes en Colombia para soluciones hibridas
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Promocion del uso y estudio de las SbN marino-costeras

Present day Potential
situation ; future
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A FUTURO
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1 Adaptado de Marine nature-based solutions: Where societal challenges and ecosystem requirements meet the potential of our oceans Riisager-Simonsen (2022)
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