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Introduccion: Percepcion Histérica, Dis-Servicios Ecosistémicos y Manejo

Tanto Manglares como Pastos Marinos
corresponden a la clasificacion de humedales
costeros.

Hasta hace 80 afios los humedales eran
considerados:

e Tierras perdidas, mal olientes!

e No productivas

e (Generadoras de enfermedades

.... por lo tanto, debian ser drenados o
transformados.
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Introduccion: Percepcion Actual, Servicios Ecosistémicos y Manejo

* En 2015, 196 paises suscribieron en Paris, un acuerdo vinculante cuyo
objetivo es limitar el calentamiento global en 1,5 ©C.

» Paralograr este compromiso global, se debe alcanzar para el 2050, cero
emisiones netas de CO,. Esto requiere no solo descarbonizar répida y

A masivamente el planeta, sino también aplicar tecnologias inteligentes.
PARIS2015 » Los sistemas socio-ecologicos como Manglares, Pastos Marinos, Corales, son
CoP21.CMP1I sumideros y depdsitos naturales de carbono, por lo que, a través de la ciencia

y la tecnologia, ofrecen soluciones inteligentes, a los impactos del cambio
climatico.

»  Proteger, restaurar y/o gestionar sosteniblemente los sumideros y dep6sitos
naturales de carbono, constituyen Soluciones Basadas en la Naturaleza (SbN /
NbS), utiles mas alla de la adaptacion y mitigacion al cambio climatico.
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Servicios Ecosistémicos: Pastos Marinos

Funciones:

» Alta productividad primaria

» Estabilizacién del fondo marino
y las costas
» Habitat para diferentes tipos de

organismos Tippsde |  Servicio
e Provision Pesca, productos bioquimicos y recursos medicinales

especies de spp _ o

Captura y almacenamiento de carbono, estabilizacion
FELEETT B de costas, regulacion de ciclo hidroldgico, ciclaje de
nutrientes

Biodiversidad y lugares de cria, formacién de suelo,
Soporte - .
ciclaje de nutrientes
Culturales Recreacion y turismo, valores simbdlicos y estéticos.

- Funded by &% CEMarin = ZMTS

e - ¢ b 5 { ;

SN

» Ciclaje de nutrientes

* Recreacion y turismo y
provisionamiento en cuanto a
pesca y recursos medicinales y
bioquimicos.
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Servicios Ecosistémicos: Bosques de Manglar

<\

Proveen alimento a consumidores.

Son areas de refugio y crianza de multiples especies residentes y
migratorias.

<\

Modifican la calidad de los cuerpos de agua adyacentes.
Regulan importantes componentes de los ciclos biogeoquimicos.

Contribuyen con la proteccion de la linea de costa

Constituyen una barrera importante contra amenazas o disturbios de tipo
fisico (ejem. Huracanes).

ARNEE NN

Proveen variedad de productos pesqueros.
Producen una variedad de productos forestales.

Hacen parte de la conectividad entre ecosistemas.

Importantes en la captura y almacenamiento de Carbono (BLUE
CARBON).
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Enfoque Ecosistémico: Manglares como sistemas Socio — Ecoldgicos, alta dependencia Natura & Cultura

Los manglares dominan
a lo largo de costas
tropicales y
subtropicales del
mundo.

« Area: 137.600 km?

» Cobertura: 118
paises

* Ocupacion: 2% de
las zonas costeras
del planeta

» Corresponden al
0,7% del total de
bosques tropicales.
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Condicionadores Ecoldgicos

Impactos Ambientales
Propiedades: Funciones: Usos & Valores:
- Habitat para - Regulan la calidad - Maricultura
reclutamiento y del habitat - Produccion de
crecimiento de maltiples - Regulan la calidad madera
et T e
- Alta .produccién ecosistemas - Agricultura
primaria adyacentes - Biodiversidad
- Trampas de sedimento - Regulan ciclos de - Ecoturismo
- Sumidero de nutrientes nutrientes - Proteccion zona
- Sumidero de C - Protegen la zona costera
-Exportadores de costera - Secuestro de
Materia Organica. -Paisajistica carbono

L)

(Modificado de Twilley 1995)

Cultura
)
]

Economia

Condicionadores Sociales



Diferentes tipos de manglar generan diferentes Servicios (Ewel, Twilley, ONG 1998)

Clasificacion

La mas reciente clasificacion global de los manglares (Worthington et al. 2020), se basa en
caracteristicas biofisicas de los ecosistemas.

Segun el origen del suministro de

: Deltaico
sedimentos, se plantea un segundo
nivel de clasificacion para los tipos: m Estuarino
Lagunar y Costa abierta:

m Lagunar
» Bosques terrigenos
« Carbonatados m Cosertata
abierta
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¢ Por qué los manglares y pastos marinos son importantes almacenadores de carbono?

¢ Manglares y Pastos son humedales. Por lo tanto,
sus suelos se inundan (en forma temporal o
permanente).

++ Los suelos inundados son inestables (lodosos) y
pobres en oxigeno (hipdxicos o axdnicos).

+» Para vivir en suelos inestables y expuestos al oleaje,
manglares y pastos han desarrollado un complejo
sistema radicular que retiene sedimentos.

+» En suelos anoxicos la descomposicion de la materia
organica es muy lenta.
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Carbono Azul

Parte del carbono regresa
Secuestro a la atmosfera via
El CO2 atmosférico es respiracion.
absorbido por los arboles y Otra parte del carbono es
otras plantas durante la convertido y almacenado
fotosintesis. en biomasa y sedimentos.

Almacenamiento

Las hojas, ramas y raices muertas se .
entierran en el sedimento. El manglar también atrapa y

Debido a que el sedimento generaimente retiene carbono proveniente de

permanece inundado y es pobre en oxigeno, ecosistemas cercanos

la tasa de descomposicion de la materia

organica es muy lenta. Fuente: NOAA
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Carbono Azul: Es el C almacenado por ecosistemas marinos, en sedimentos y biomasa.

The carbon cycle

En ecosistemas terrestres el C es almacenado .
en la biomasa por periodos cortos (afios a
décadas).

CO, CH4, and VOC
fluxes (Fco * Fcra * Fvoco)

= Fam

Soot from Fire

Eddy Covariance owu W—
I TT Vertical CO2 flux

1L o
< ("™ Debido al poco oxigeno, en los
: ecosistemas marinos el C se
B acumula en los sedimentos por largos
o emeannse periodos (siglos a milenios).

DIC, DOC and PC
(Fpic * Fpoc * Fpo)

-
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Almacenamiento de Carbono

Los manglares contribuyen a mitigar el cambio Con 13.760.000 ha de manglar en el mundo,
climatico reteniendo carbono (C) por largos entonces almacenan 12.384.Gt C0,/afio
periodos de tiempo en vegetacion y principalmente

en sedimentos.

A:bsorbe_n 1,5 toneladas de C!hectérea /aﬁq | Bosques Boreales [l = CO Biomasa
= manejar 2.500 km (Bogota a la Paz, Bolivia) Bosques Tropicales [l CO Sedimentos
A I 900 toneladas de C /hectarea /afi R
cumulan ~900 toneladas de C /hectarea /afio .

. Marismas I
= manejar 1.500.000 Km (10 veces alrededor beitie Marliion —
de la Tierra)

0 300 600 e 900 1200 1500
1 bono de C =1 Ton.CO, equi /ha Promedio Carbono almacenado (Pan et al., 2011; Fourqueron et al., 2012)

evaluado entre $ 10.000 y $ 20.000
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Los Ecosistemas son Vulnerables y Resilientes

Vulnerabilidad

> (Grado de susceptibilidad de un sistema para
afrontar efectos adversos (amenazas).

» La vulnerabilidad depende del caracter,
magnitud y rapidez de la amenaza y de la
capacidad de adaptacion del sistema (IPCC,
2007).

Resiliencia

Capacidad de un sistema social 0 ecoldgico de
absorber una alteracion sin perder ni estructura ni
funcion (IPCC, 2007).

Ot hrenma g st

Natural

Antropico

Enfermedades
Eventos climaticos extremos

XX X
Detrimento calidad del agua X XX
Alteracion Hidrodinamica XX
Dragado X
Transporte acuatico X
Sobre explotacién pesquera X
Tala X
Cambio Uso del Suelo X

Deforestacion global
ultimos 20 aiios =
15.000 km2
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Los Ecosistemas tienden a adaptarse a los cambios, pero a veces se lo impedimos

Adaptacion

Ajuste en respuesta a
disturbios, que atenua los
efectos perjudiciales o

explota las oportunidades " Florida
beneficiosas (IPCC, 2007). '

' China

México
Migracion hacia ambientes terrestres — Perl 1
S erl
I South Africa Alisiralia l l New Zeland
SLR
Polidoro et al. 2010. Saintilan et al. 2014
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Colombia, un pais marino

Mar Caribe
28,46%

« Area total del territorio colombiano: 2.129.748 km?

« Area Marina : 988.000 km?2

= 31% Caribe
= 15% Pacifico

« Colombia: 46% MAR 7 |

Gran variedad de tipos de bosques de manglar.

Funded by
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Pacifico
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Principales instrumentos legales existentes en Colombia para el manejo de los

Manglares y Pastos Marinos

“ e N 223 =0 J Ul 202 |
“POR MEDIO DE LA CUAL SE PROTEGEN LOS '

ECOSISTEMAS DE MANGLAR Y SE DICTAN OTRAS |
DISPOSICIONES” ;

L
[
|

EL CONGRESO DE COLOMBIA ‘

Uso SosTENimLE, MANEIO ¥ CONSERVACION DE LOS

ECOSISTEMAS DE MANGLAR

REPUBLICA DE COLOMBIA

[ B—

MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE
~

RESOLUCION No. b V) ’

(112w )

“Por medio de la cual se las a g la

y la gestién integral de los ecosistemas de man la

determinaciones” GO |
|

CONPES

CONSEJO NACIONAL DE POLITICA ECONOMICA Y SOCIAL
REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO NACIONAL DE PLANEACION

COLOMBIA POTENCIA BIOCEANICA SOSTENIBLE 2030

Funded by
the European Union

,gCEMann ::_..-. NI ZMTS

IHCantabria LEIBNIZ-ZENTRUM



Algunas Experiencias de SbN en Colombia: Manglares

La evidencia cientifica muestra que la capacidad de los ecosistemas de adaptacion a los efectos
adversos del cambio climatico, o de recuperarse de un disturbio, depende de su biodiversidad.

La biodiversidad incluye diferentes escalas desde genes hasta biomas. Mantener, restaurar o aumentar la
biodiversidad en los ecosistemas naturales, plantados o intervenidos promueve su resiliencia (GTZ -
CDB, 2010).

Por lo tanto, las SbN se han enfocado en acciones de restauracion.

> 163 acciones de restauracion de manglares desarrolladas en Colombia
hasta 2018 con diferentes propésitos.

> El mas ambicioso y complejo ha sido PROCIENAGA en la Ciénaga Grande
de Santa Marta (CGSM), enfocado a recuperar 25.000 ha de bosque.

En la mayoria de los proyectos de restauracion no hay evidencias de monitoreo!!

~"~
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Algunas Experiencias de SbN en Colombia: Manglares

Forest Ecology and Management 496 (2021) 119414

Contents lists available at ScienceDirect FOREST

ECOLOGY AND

Forest Ecology and Management MANAGEMENT

g ¥ & X <’ 2 '. :“
FI SEVIER journal homepage: www elsevier.com/locate/foreco i | 0

Mangrove restoration in Colombia: Trends and lessons learned &&=
Rodriguez-Rodriguez Jenny Alexandra™ , Mancera-Pineda José Ernesto”, Héctor Tavera“
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PROCIENAGA: Proyecto Colombo-Aleman de rehabilitacion

Iniciado en 1993, consistié en reconectar el Rio Magdalena con su antiguo delta,
a través de la apertura de 5 canales naturales y una conexién con el mar Caribe.

El Objetivo de la Solucién fue restablecer la cobertura de manglar para: mejorar la
calidad del agua del estuario, incrementar la produccion pesquera y mejorar el
bienestar socio-econémico de las comunidades locales.

- water

Article
Effect of Restoration Actions on Organic Carbon Pools in the
Lagoon—Delta Ciénaga Grande de Santa Marta,

Colombian Caribbean

Laura Victoria Perdomo-Trujillo '*(, Jose Ernesto Mancera-Pineda 2, Jairo Humberto Medina-Calderon '3,
David Alejandro Sanchez-Nunez ! and Marie-Luise Schnetter *
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Protocolos de Restauracion de Manglares y Pastos Después de Huracanes

Profocolo de evoluaclén y resfouruclén de

MANGLARES

después do un cldén froplcal

Mejoran lacalidad delagua, yregulan elclima. )
Combatenla erosién, estabilizan el suelo costero, !
Amortiguan los impactos dehuracanesymaremotos.

, ‘ ly Wv‘ : Habitat yrefugio deespecies migratorias.

.a CEMann

Retlenen, carbono, sedimentosycontaminantes.
Proveen servicios palsajisticos yturisticos.
Proveenalimentos

whh Dafios leves, defollacién baja hasta

MM drbolesy ramas rotas, defoliacién
hasta del 50% afectacién de [a hidrologla,
taponamientode canales yearosiéon.

Afectacién altx Gran cantidad de escombros
afectacién canales y/o erosibn extensa, caida
generalizada de &rboles ramas y defollacién

generalizada mayor ai 50%.

Métodos de evaluacion,
monitoreo y seguimiento
Evaluaciones rapidas:

> Evahacién del cambio de cobertura con drones y/o
Imagenes satelitales, defollacion, rbolescaidos.

Fun dd Proceso =

Evaluacién detallada-Ecologia forense:
Estimacién del drea de afectacién, datos estructurales
de los bosques de manglar, blomasa muerta, cantidady
tipo deescombros, evaluacién de raices enterradas.
Condicién hidrologia o topografia: amplitud de la
inundacién, obstruccion de canales, erosién.
Evaluacién ecolégica y socloeconémica, modelacion,
Indicadores de recuperacién
Evaluacién EDAN-AMCDaflosy Andlisis de Necesidades
Ambientales Marino-Costeras.
[ndice condicién tendenciamangiares
Mapeo de dreas connivel ytipo de afectacién

L
& Beneficios del ecosistema @

Alianzasycoordinacién interinstitucional.

Creary/o definirel grupo de respuesta

Reallzar monitoreo anuallinea baseen estaciones fijas

Alistar informacién técnica, equipamiento, presupuesto para
respuesta y logistica necesarios para la respuesta y
restauracion.

Asegurar personal equipos, materiales y propagulos en lugar
seguro (bunker o refuglofrente ahuracanes)
Capacitacionesy hacer simulacroentrenamiento

Crearred decomunicaciones.

Medidas de proteccién, manejo de manglaresy reservorios de
propagulos (menos expuestos, drboles més bajos).

QAAQQ

Q@

QAQQ

Desde que se genera alerta

@ viglancia, aviso,advertencia alarma.
Realizar las acclones requeridas pornivel de alerta
Monltoreartrayectoriao ruta del evento ciclénico
Revisar o generar mapas con los ecosistemas que serian
afectados por elcicién
Solicitar ayuda externa si la emergencia podria superan la
capacidad local derespuesta.

Postciclén. ImplementarEvaluaciones ripldas de dafios (semana

1)y secundaria(mes1)

@ Definir nivelytipo deafectacién.

@ Definir necesidadesinmediatas del ecosistema

@ Priorizar sitios para aplicar los primeros auxilios: limpleza
marina (escombros, contaminantes, sedimentos) y
reposicionamiento de plantas vivas.

Restauracion y rehabilitacion

Controlar factores de contaminacién, deforestacién, cambio
enelusodel suelo.

Restauracién activaseginnivel deafectacién:

Priorizarsitios ydefinirestrategia de restauracién.

Mejorar flujos de agua: dragado de canales, rehabilitacién de
pasosde agua, habllitacién decanales de aguanuevos.
Mejorar condiciones suelo: remocién de sedimentos,
elevaciénde latopografia corregir erosién.

Reforestar: siembra directa, centro de dispersién asistidos,
propagacién deplantasenvivero.
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SOLUCIONES BASADAS EN LA NATURALEZA: un

Proyecto: Siembra de Thalassia testudinum en la Reserva Internacional de Biosfera et i
Seaflower como mecanismo de mitigacion al cambio climatico ‘

Financiado por: 9—

THE OCEAN FOUNDATION

Desarrollado por:  Grupo Modelacion de Ecosistemas Costeros -Universidad Nacional de Colombia

Conclusién: Se requieren 8 afnos para recuperar 1 ha de Thalassia testudinum
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Lecciones Aprendidas

Co-Disenar las Soluciones basadas en la Naturaleza con las Comunidades Locales y otros
actores

Alinear Estrategias (SbN) con Diferentes Sectores: Publico, Privado, Academia.
Fortalecer la Relacion Ciencia & Politica.
Garantizar el monitoreo y seguimiento a las acciones implementadas.

Aprovechar las relaciones internacionales (p.e. GIZ, IOCARIBE)

La restauracion debe ser: Socialmente aceptada; Ecolégicamente posible y
Econémicamente viable.

Adoptar el Enfoque de Manejo Adaptativo.

Reconocer la diversidad a diferentes escalas para el disefio adecuado de SbN es fundamental
para el disefio de politicas publicas adecuadas en un pais megadiverso y pluricultural como
Colombia

Esta actividad forma parte del proyecto Diadlogos Climaticos de la Unién Europea (EUCDs)



